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1、协议概述
 	抽水控制器MPC02遵循MODBUS -RTU规约，MODBUS协议采用主/从通讯方式，主机发送请求，从机收到属于从机的正确数据后响应主机请求。在协议中主机为上位机，抽水控制器MPC02为从机。波特率默认为9600，地址默认为1。

2、协议格式 
通信采用Modbus通信协议功能代码：
03H —— 读单个或连续多个寄存器 （读取保存寄存器）
04H —— 读单个或连续多个寄存器 （读取输入寄存器）
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]06H —— 写单个寄存器
10H —— 写连续多个寄存器
RTU命令格式及示例：
[bookmark: _Toc389637128]03/04H 命令
——读单个或连续多个寄存器
下传命令：
	名 称
	字节序号
	举例

	设备地址
	1
	01H

	功能码
	2
	04H

	寄存器地址（High Byte）
	3
	00H

	寄存器地址（Low Byte）
	4
	02H

	数据数量（N）（High Byte）
	5
	00H

	数据数量（N）（Low Byte）
	6
	01H

	CRC校验 （Low  Byte）
	7
	CRC（L）

	CRC校验 （High Byte）
	8
	CRC（H）



注：从地址为01H的模块中读取起始地址为0002H的1个寄存器的内容,04功能码是支持连读的，从起始地址开始连读 “数据数量”个寄存器。

返回数据：
	名称
	字节序号
	举例

	设备地址
	1
	01H

	功能码
	2
	04H

	返回数据字节数
	3
	02H

	数据1（High）
	4
	00H

	数据1（Low）
	5
	01H

	CRC校验 （Low Byte）
	6
	CRC（L）

	CRC校验 （High Byte）
	7
	CRC（H）



注：从地址为01H的模块中返回起始地址为0002H的2个字节的内容（阴影部分），连读时会将要读取的数据按寄存器地址由低到高的顺序依次返回
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 ——写单个寄存器
[bookmark: _Toc389637132]   下传命令：
	名称
	字节序号
	举例

	设备地址
	1
	01H

	功能码
	2
	06H

	寄存器地址（High Byte）
	3
	00H

	寄存器地址（Low Byte）
	4
	03H

	寄存器数据（High Byte）
	5
	00H

	寄存器数据（Low Byte）
	6
	01H

	CRC校验（Low Byte）
	7
	CRC（L）

	CRC校验（High Byte）
	8
	CRC（H）



注：向0003H的寄存器中写入0001H数据（阴影部分），06功能码不支持连写。

[bookmark: _Toc389637133]   返回数据：
	名称
	字节序号
	举例

	设备地址
	1
	01H

	功能码
	2
	06H

	寄存器地址（High byte）
	3
	00

	寄存器地址（Low byte）
	4
	03H

	寄存器数据（High Byte）
	5
	00H

	寄存器数据（Low Byte）
	6
	01H

	CRC校验（Low Byte）
	7
	CRC（L）

	CRC校验（High Byte）
	8
	CRC（H）



10H命令
 ——写连续多个寄存器
下传命令：
	名称
	字节序号
	举例

	设备地址
	1
	01H

	功能号
	2
	10H

	寄存器地址（High Byte）
	3
	01H

	寄存器地址（Low Byte）
	4
	02H

	数据个数（N）（High Byte）
	5
	00H

	数据个数（N）（Low Byte）
	6
	02H

	字节长度
	7
	04H

	数据1（High Byte）
	8
	00H

	数据1（Low Byte）
	9
	01H

	数据2（High Byte）
	10
	00H

	数据2（Low Byte）
	11
	01H

	CRC校验 （Low Byte）
	12
	CRC（L）

	CRC校验 （High Byte）
	13
	CRC（H）


注：向地址为01H的模块中起始地址为0102H的连续两个寄存器中写入2 个
字数据内容（阴影部分）。

返回数据：
	名称
	字节序号
	举例

	设备地址
	1
	01H

	功能码
	2
	06H

	寄存器地址（High Byte）
	3
	01H

	寄存器地址（Low Byte）
	4
	02H

	数据个数（High Byte）
	5
	00H

	数据个数（Low Byte）
	6
	02H

	CRC校验（Low Byte）
	7
	CRC（L）

	CRC校验（High Byte）
	8
	CRC（H）


3、抽水控制器MPC01寄存器参数说明
3.1系统参数设置：
	寄存器
（HEX）
	读写
（RW）
	功能码
（CMD）
	描述
	说明
数据存放均为Little Edian格式

	3000
	RW
	03H、04H、06H
	地址
	数据类型：U16无符号整型
数据范围为：0~255
默认：1

	3001
	RW
	03H、04H、06H
	波特率
	数据类型：U16无符号整型
数据范围为：0~4,其代表波特率分别为
1200、2400、4800、9600、19200
默认：3

	3002
	RW
	03H、04H、06H
	电机个数
	数据类型：U16无符号整型
数据范围为：1~2,1：只控制主电机
               2：主副电机都控制
默认：2

	3003
	RW
	03H、04H、06H
	自动抽水时间
	数据类型：U16无符号整型
数据范围为：1~99
1~99：设置后的值，单位：分钟
默认：3

	3004
	RW
	03H、04H、06H
	电机不动作时间
	数据类型：U16无符号整型
数据范围为：1~65535
1~65535：设置后的值，单位：天
默认：30

	3005
	RW
	03H、04H、06H
	自检时长
	数据类型：U16无符号整型
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]数据范围为：1~99
1~99：设置后的值，单位：秒
默认：3

	3006
	RW
	03H、04H、06H
	主电机工作状态
	0x0000/0xFFFF， 
0x0000：主电机关闭
0xFFFF：主电机开启
此寄存器的写操作只有在手动模式下才能执行

	3007
	RW
	03H、04H、06H
	副电机工作状态
	0x0000/0xFFFF，
0x0000：副电机关闭
0xFFFF：副电机开启
此寄存器的写操作只有在手动模式下才能执行

	3008
	RO
	03H、04H
	抽水剩余时间
	数据类型：U16无符号整型
数值即为剩余抽水时间，单位：秒

	3009
	WO
	06H
	手动/自动模式切换
	数据类型：U16无符号整型
数据范围为：0/1,0：自动模式
                1：手动模式

	300A
	WO
	06H
	主副电机切换
	数据类型：U16无符号整型
数据范围为：0/1,0：M1为主电机
                  M2为副电机
               1：M1为副电机
                   M2为主电机
默认：0

	300B
	WO
	06H
	电流校准零点
	数据类型：U16无符号整型
数据范围为：0xFFFF

	300C
	WO
	06H
	电流校准满量程点
	数据类型：U16无符号整型
数据范围为：0xFFFF

	300D
	RO
	03H、04H
	读取电流值
	数据类型：U16无符号整型
数据范围为：数据除以100即为实际测到的电流值。

	3100-3103
	RW
	03H、04H、10H
	系统时间
	系统时间采用8421BCD码表示
3100代表年：      BCD码表示
3101高字节代表月：BCD码表示
3101低字节代表日：BCD码表示
3102高字节代表时：BCD码表示
3102低字节代表分：BCD码表示
3103高字节代表秒：BCD码表示



3.2日志查询：
告警日志查询:
	寄存器
（HEX）
	读写
（RW）
	功能码
（CMD）
	描述
	说明
数据存放均为Little Edian格式

	3110
	RW
	03H、04H、06H
	有效告警记录条数
	数据类型：U16无符号整型
数据范围0~100（最多记录100条告警记录）
对该寄存器写0即为擦除所有记录

	3111
	RW
	[bookmark: _GoBack]03H、04H、06H
	读取的告警记录位置
	数据类型：U16无符号整形
数据范围1~100
此数据应当小于或等于3110寄存器读到的数据

	3112-3116
	RO
	03H、04H
	一条告警记录数据
	数据类型：U16无符号整形（共5个寄存器）
3106~3109：四个寄存器为记录的告警时间
3110：为告警类型寄存器



功能说明：
Step1：读取0x3110寄存器，获取当前系统共存储了多少条有效报警记录。
Step2：向0x3111寄存器写入要读取的报警记录起始位置，该值不能超过有效报警记录条数。
Step3：连续读取从0x3112到0x3116之间的10字节数据，即可读取一条报警数据记录。
Step4：重复step3步骤的操作，每次读完之后记录条数将自动加1，直到读完当前系统中报警记录的最后一条。

注：每条报警数据记录共占用5个寄存器10个字节。前4个寄存器为当前记录的时间戳，第5个寄存器为该条报警记录的报警类型；
时间戳的数据格式请参照上表中0x3100-0x3103系统时间寄存器的数据格式。
告警类型编号如下表：

	告警编号
	告警类型

	0
	无告警

	1
	水位超出

	2
	动力翻倍

	3
	注水过快

	4
	传感器故障

	5
	检测电路故障

	6
	信号不稳定告警


读取一条报警记录数据时必须从0x3112寄存器开始连续读取5个寄存器，否则指令无效。

抽水日志查询：
	寄存器
（HEX）
	读写
（RW）
	功能码
（CMD）
	描述
	说明
数据存放均为Little Edian格式

	3120
	RW
	03H、04H、06H
	有效抽水记录条数
	数据类型：U16无符号整型
数据范围0~100（最多记录100条抽水记录）
对该寄存器写0即为擦除所有记录

	3121
	RW
	03H、04H、06H
	读取的抽水记录位置
	数据类型：U16无符号整型
数据范围1~100
此数据应当小于或等于3120寄存器读到的数据

	3122-3127
	RO
	03H、04H
	一条抽水记录数据
	数据类型：U16无符号整型（共6个寄存器）
31022~3125：四个寄存器为记录的抽水时间
3126：为抽水电机寄存器
3127：为抽水时长寄存器



功能说明：
Step1：读取0x3120寄存器，获取当前系统共存储了多少条有效抽水记录。
Step2：向0x3121寄存器写入要读取的抽水记录起始位置，该值不能超过有效抽水记录条数。
Step3：连续读取从0x3122到0x3127之间的12字节数据，即可读取一条抽水数据记录。
Step4：重复step3步骤的操作，每次读完之后记录条数将自动加1，直到读完当前系统中抽水记录的最后一条。

注：每条抽水数据记录共占用6个寄存器12个字节。前  4个寄存器为当前记录的时间戳，第5个寄存器为该条抽水记录的抽水工作的电机，第6个寄存器为该条抽水记录的抽水时长；
时间戳的数据格式请参照上表中0x3100-0x3103系统时间寄存器的数据格式。
抽水工作的电机：1代表仅主电机工作，2代表主副电机都工作
抽水时长：数据即为抽水时长，单位：秒
读取一条抽水记录数据时必须从0x3122寄存器开始连续读取6个寄存器，否则指令无效。
